
 

 الفصل الرابع

 إجراءات الدراسة
 

 :إجراءات إعداد الأدوات والوسائل المستخدمة في الدراسة  : أولاً
 مواد يدوية ملموسة لتناسب طبيعة الإعاقة البصرية أثناء تـدريس وحـدة             صميمت .١

 .الحدود والمقادير الجبرية للتلاميذ المعاقين بصريا 

 باستخدام المواد اليدويـة الملموسـة       إعادة صياغة وحدة الحدود والمقادير الجبرية      .٢

 .التي تم تطويرها 

 .إعداد مرجع الوحدة للمعلم  .٣

 .إعداد اختبار تحصيلي في الوحدة  .٤
 

 :إجراءات الدراسة التجريبية : ثانيا 
 .اختيار عينة الدراسة التجريبية  .١

 .الإجراء التجريبي للدراسة  .٢

 .التطبيق القبلي للاختبار التحصيلي  - أ

 . التجريبية  تدريس الوحدة - ب

 . التطبيق البعدي للاختبار التحصيلي  - ج

 .ملاحظات الباحث خلال إجراء التجربة  .٣
 



 

 ٩٤

 الفصل الرابع

 )إجراءات الدراسة ( 
 :مقدمة 

 :تناول الباحث في هذا الفصل الإجراءات التجريبية للدراسة حيث تعرض فيه لشرح ما  يلي 

 :مة في الدراسة إجراءات إعداد الأدوات و الوسائل المستخد: أولاً 

 مواد يدوية ملموسة لتناسب طبيعة الإعاقة البصرية أثناء تـدريس وحـدة الحـدود              تصميم .١

 .والمقادير الجبرية للتلاميذ المعاقين بصريا 

إعادة صياغة وحدة الحدود والمقادير الجبرية باستخدام المواد اليدوية الملموسة التي تم  .٢

 .تطويرها 

 .إعداد مرجع الوحدة للمعلم  .٣

 .إعداد اختبار تحصيلي في الوحدة  .٤

 :إجراءات الدراسة التجريبية : ثانيا 

 .اختيار عينة الدراسة التجريبية  .١

 .الإجراء التجريبي للدراسة  .٢

 .التطبيق القبلي للاختبار التحصيلي  - أ

 .تدريس الوحدة التجريبية  - ب

 .التطبيق البعدي للاختبار التحصيلي  - ج

 .بة ملاحظات الباحث خلال إجراء التجر .٣
 

 .إجراءات إعداد الأدوات و الوسائل المستخدمة في الدراسة : أولاً 

 مواد يدوية ملموسة لتناسب طبيعة الإعاقة البصرية أثنـاء تـدريس وحـدة الحـدود                تصميم .١

 :والمقادير الجبرية التلاميذ المعاقين بصريا 



 

 ٩٥

بـر           قام الباحث بتطـوير نـوع مـن المـواد اليدويـة الملموسـة تسـمى ببطاقـات الج                  

(Algebraic Tiles)   ليلائم طبيعة الإعاقة البصرية أثناء تدريس وحدة الحدود والمقـادير الجبريـة 

 .المقررة على تلاميذ الصف الأول الإعدادي المعاقين بصريا 
  

مستطيل ( أعد الباحث مجموعة من القطع الصغيرة من الخشب الأبلاكاش الزان بأشكال مختلفة             

 ) .خشن ـ ناعم ( ختلاف ملمس الوجهين مع ا) ـ مربع 

 : كل مجموعة منها تتكون من 

 سم ذو وجهين مختلفين في الملمس إحـداهما خشـن           ٥×   سم    ٥الأول على شكل مربع     النوع   •

 .  ، ويوجد منها أربع قطع ٢ س– والأخر ناعم يمثل ٢ويمثل س

 الملمس إحداهما خشن     سم ذو وجهين مختلفين في     ١×  سم   ٥ الثاني على شكل مستطيل        النوع •

 . قطع ٨ س ، ويوجد منها –ويمثل س والأخر ناعم يمثل 

 ١ سم ذو وجهين مختلفين في الملمس ، إحداهما خشن يمثل            ١×  سم   ١ الثالث على شكل      النوع •

 . قطعة ٢٠ ، ويوجد منها ١–والأخر ناعم يمثل 
 

ف بارزة حتى يتمكن     سم ذات حوا   ٤٠×  سم   ٣٠كما أعد الباحث لوحة خشبية ناعمة الملمس        

 .التلميذ المعاق بصريا من تحريك البلاطات عليها بسهولة ، وحتى لا تقع على الأرض 
   

 : إعادة صياغة وحدة الحدود والمقادير الجبرية  .٢

لما كان الهدف من الدراسة يتضمن تحديد دور المواد اليدوية الملموسة فـي رفـع مسـتوى                 

المعاقين بصريا في وحدة الحدود والمقادير الجبرية ، لذا كـان           تحصيل تلاميذ الصف الأول الإعدادي      

بإعادة صياغة وحدة الحدود والمقادير الجبرية باستخدام المـواد اليدويـة           : على الباحث أن يقوم أولاً      

الملموسة التي تم تطويرها خصيصاً لتلائم طبيعة الإعاقة البصرية لهؤلاء التلاميذ ، وقد مـر إعـادة                 

 :ة بالخطوات التالية صياغة الوحد

 .تحليل محتوى وحدة الحدود والمقادير الجبرية  . أ 

 .ثبات تحليل الوحدة  . ب 

 .صياغة الأهداف التعليمية للوحدة  . ج 



 

 ٩٦

 .كتابة الوحدة التي تعمل على تحقيق هذه الأهداف  .د 

 .تقويم الوحدة  .ه 

 .عرض الوحدة على المحكمين  .و 

 .طباعة الوحدة بطريقة برايل  .ز 
 

 :لحدود والمقادير الجبرية تحليل محتوى وحدة ا. أ

لتحليل محتوى وحدة الحدود والمقادير الجبرية قام الباحث بتحديد جوانب التعلم المتضمنة فـي     

 :وقد التزم الباحث بالتعاريف الآتية ) مفاهيم ، وتعميمات ، ومهارات ( الوحدة في صورة 

اص المشتركة بين مجموعة    هو الإدراك العقلي للخاصية أو مجموعة الخو      "  :المفهوم الرياضي    •

من الأشياء أو المواقف وتجريد هذه الخاصية أو مجموعة الخواص بإعطائها اسما يعبر عنه بالفظ               

   )٣٤ ، ص١٩٩٢فؤاد محمد موسى ، ( " أو رمز أو بهما معاً 

تحدد العلاقة بين مفهومين أو اكثر من المفاهيم الرياضية         ) جملة خبرية   ( هو عبارة    " :التعميم   •

  . )٤٠، ص١٩٩٢فؤاد محمد موسى ، ( " 
التي يتوقـع أن يجريهـا      ) الخوارزميات  ( هي تلك العمليات أو الخطوات المتتابعة        " :المهارة   •

  . )٧٢ ، ص ١٩٨٧ ، ٢بل . هـ  . كفر يدري( " التلاميذ بسرعة ودقة وفهم 
 

حـدود والمقـادير     السالفة الذكر بتحليل محتوى وحدة ال      توقد قام الباحث في ضوء التعريفا     

وذلك  )  ٢٠٠٢ – ٢٠٠١( المقررة على تلاميذ الصف الأول الإعدادي في العام الدراسي           *الجبرية

 .بهدف تحديد المفاهيم والتعميمات و المهارات المتضمنة في وحدة الحدود والمقادير الجبرية 
 

 :ثبات تحليل الوحدة   . ب

ل إليها الباحث ونتـائج التحليـل التـي         به مدى الاتفاق بين نتائج التحليل التي توص        ويقصد

يوصل إليها باحثون آخرون في مجال تدريس الرياضيات ، وقد استخدم الباحث معادلة كوبر لحساب               

 :نسبة الاتفاق كما يلي 
                                                           

 .ود والمقادير الجبرية للصف الأول الإعدادي نتائج تحليل محتوى وحدة الحد) : ٢(ملحق    *
 



 

 ٩٧

                                  عدد مرات الاتفاق
   ١٠٠       × =                                               نسبة الاتفاق 

 عدد مرات عدم الاتفاق  +                     عدد مرات الاتفاق 
(Cooper, J., 1974, p. 27) . 

 

 في مجال تدريس الرياضيات وطلب منـه إجـراء تحليـل            *وقد اختار الباحث أحد الباحثين    

التـالي نتـائج   لمحتوى الوحدة ، ثم قارن الباحث نتائج تحليله وتحليل المتخصص ، ويبين الجـدول               

 :عملية تحليل الباحث ، وتحليل المتخصص ، ونسبة الاتفاق بينهما 

 )٢(جدول

 .نسب الاتفاق بين تحليل الباحث وتحليل أحد المتخصصين في مجال تدريس الرياضيات 
 

 نسبة الاتفاق تحليل المتخصص تحليل الباحث الجوانب المعرفية

 %٩٤ ١٦ ١٧ المفاهيم

 %٨٧,٥ ٧ ٨ التعميمات

 %١٠٠ ٢١ ٢١ المهارات
 

 :صياغة الأهداف التعليمية للوحدة . ج 

قام الباحث بتحديد أهداف تدريس الوحدة على مرحلتين ، المرحلة الأولى وهى مرحلة تحديـد               

أهداف عامة للوحدة ، ثم مرحلة صياغة الأهداف في صورة سلوكية لكل درس من الدروس في دليل                 

د صياغته لهذه الأهداف التأكيد على استخدام المواد اليدوية الملموسة           ، وقد راعى الباحث عن     **المعلم

 .المعدلة ، بهدف تجسيد المفاهيم والأفكار الرياضية المتضمنة في الوحدة 
 

                                                           
 .معيد المناهج وطرق تدريس الرياضيات كلية التربية بدمياط ـ جامعة المنصورة : أبو الفتوح مختار محمد  *

 

 .دليل المعلم لتدريس وحدة الحدود والمقادير الجبرية المقررة على الصف الأول الإعدادي بمدارس النور ) : ٣(ملحق    **
 



 

 ٩٨

 :كتابة الوحدة التي تعمل على تحقيق هذه الأهداف . د 

 الصـف الأول    تم إعادة صياغة محتوى وحدة الحدود والمقادير الجبرية المقررة على تلاميـذ           

الإعدادي بمدارس النور بما يتناسب وطبيعة إعاقتهم البصرية ، وذلك بتضمين العديد من الأنشـطة               

التعليمية القائمة على استخدام المواد اليدوية الملموسة كمواد تعليمية معدلة ومكيفة لتخاطب حـواس              

 . المعاق بصريا السليمة 
 

 :تقويم الوحدة . ه 

عداده للوحدة على صياغة بعض الأسئلة في نهاية كل درس من دروس         حرص الباحث أثناء إ   

الوحدة ، وارتبطت هذه الأسئلة بأهداف كل درس من دروس الوحدة ؛ حتى يتمكن كلاً من التلميـذ                  

أسـئلة  (  وقد تضمنت الأسئلة     ،والمعلم الوقوف على مدى تحقق الأهداف السلوكية المحددة للدرس          

، حيث إن هذه الأسـئلة  )  تكملة ـ وأسئلة مقال ذات الإجابات القصيرة  اختيار من متعدد ـ وأسئلة 

تتناسب مع التلميذ المعاق بصريا من حيث الوقت المطلوب للإجابة عليها ، ولا تتطلب جهدا و وقتًا                 

 .عند كتابتها بطريقة برايل 
  

 :عرض الوحدة على المحكمين . و 

بار التحصيلي الخاص بها ، على مجموعة من  تم عرض الوحدة ومعها دليل المعلم والاخت

 :بداء الرأي في الوحدة من حيث ما يأتي ؛ لإ *المحكمين

 .مدى مناسبتها لخصائص تلاميذ الصف الأول الإعدادي المعاقين بصريا  .١

 .مدى سلامة المادة العلمية المتضمنة في الوحدة  .٢

بلاطات ( ملموسة المعدلة لمواد اليدوية المدى مناسبة الأنشطة المرتبطة باستخدام ا .٣

في تجسيد المفاهيم والأفكار الرياضية المتضمنة في وحدة الحدود والمقادير ) الجبر 

 .الجبرية 

                                                           
 .قائمة بأسماء السادة المحكمين على أدوات الدراسة ) ١(ملحق   *
 



 

 ٩٩

 .مدى مناسبة أساليب التقويم الموجودة في نهاية كل درس  .٤

 .وتم إجراء التعديلات التي أبداها السادة المحكمون على الوحدة 
 

  : طباعة الوحدة بطريقة برايل.ز 

 ، ثـم    *بعد إجراء التعديلات التي اتفق عليها المحكمون أصبحت الوحدة في صورتها النهائية           

قام الباحث بكتابة الوحدة بطريقة برايل البارزة ، وقد استخدم الباحث الكمبيوتر الخاص بجمعية النور               

 ـ               دة بصـورتها   والأمل بمصر الجديدة لطباعة الوحدة بطريقة  برايل ، وذلك بعد إعادة كتابـة الوح

تمكن الكمبيوتر من إجراء التحويل من المبصر إلى البرايل          المبصرة باستخدام رموز رياضية خاصة    

وقد راعى الباحث أثناء إعادة كتابة الوحدة بالرموز الرياضية الخاصة ، لبعض الشـروط الخاصـة                

 .لتحقيق إنقرائية النص الرياضي 

في تربية وتعلـيم     **ا على إحدى المتخصصات   وبعد طباعة الوحدة بطريقة البرايل تم عرضه      

المعاقين بصريا ممن لديهم  خبرة في تدريس طريقة برايل قراءة وكتابة لمراجعة صحة الوحدة مـن   

حيث الكتابة بطريقة برايل ، وكذلك معرفة مدى تحقق شروط إنقرائية الـنص الرياضـي ، وقـام                  

ة بطريقة برايل ومراجعتهـا أصـبحت جـاهزة         الباحث بالتعديل بعد المراجعة ، وبعد طباعة الوحد       

 ) . عينة الدراسة ( للتطبيق على التلاميذ المعاقين بصريا 
  

 :إعداد مرجع الوحدة للمعلم  .٣

قام الباحث بإعداد دليل المعلم لتدريس وحدة الحدود والمقادير الجبرية التي تم معالجتها  

 بصرياً ، لكي يسترشد به المعلم عند تدريس هذه باستخدام المواد اليدوية الملموسة للطلاب المعاقين

 .الوحدة 
 

                                                           
 بمدارس النور بعد إعادة صياغتها باستخدام المواد اليدوية الملموسة        وحدة الحدود والمقادير الجبرية للصف الأول الإعدادي) ٤( ملحق *

     )بلاطات الجبر ( 
 .س النور بالمنصورة مدرسة كفيفة بمدار: أماني عبد السلام   **
 



 

 ١٠٠

 ـ       ىا يساعده عل  ا إجرائي فدليل المعلم يمثل تخطيطً      ه كيفية معالجة موضوعات الوحدة ، حيث أن

 كمـا   ،يحدد له أهداف كل درس والإجراءات والأنشطة التعليمية التي يمكنه اللجوء إليها واسـتخدمها               

توظيف المواد اليدوية الملموسة في تـدريس بعـض المفـاهيم والأفكـار             ساليب  لأيشير دليل المعلم    

 المعلم أن يختار من هذا الدليل ما يتناسب         ى وعل ،الرياضية المتضمنة بوحدة الحدود والمقادير الجبرية       

 . والإمكانات المتاحة يمع ظروف الموقف التدريس
 

 : العناصر الآتية ىوقد اشتمل دليل المعلم عل

  :المقدمة

 ماهية المواد اليدوية الملموسة ىا للهدف منه ، والتعرف علوتتضمن مقدمة الدليل توضيح 

وكيفية توظيفها في تجسيد بعض المفاهيم والأفكار الرياضية المتضمنة بوحدة الحدود والمقادير الجبرية 

لمعاقين مها لتدريس الرياضيات للطلاب اا وكذلك جدوى استخد،، مع إعطاء أمثله توضيحية لذلك 

ا ، وأهم الإستراتيجيات التدريسية التي يمكن استخدمها عند تقديم وحدة الحدود والمقادير الجبرية بصري

 .باستخدام المواد اليدوية الملموسة 
   

 :الأهداف العامة للوحدة 

 : أن ىفي نهاية تدريس هذه الوحدة ينبغي أن يكون التلميذ قادراً عل

 .ري والمقدار الجبري  مفهوم الحد الجبىيتعرف عل .١

 . درجة الحد الجبري والمقدار الجبري حددي .٢

 . الحدود الجبرية المتشابهة ىيجري عمليات الجمع والطرح عل .٣

 . المقادير الجبرية ىيجري عمليات الجمع والطرح عل .٤

 .يضرب حد جبري في حد جبري آخر  .٥

  .يضرب حد جبرياً في مقدار جبري ، وذلك بالطريقة الأفقية والرأسية .٦

يضرب مقدار جبري مكون من حدين في مقدار جبري آخر مكون من حدين ، وذلك  .٧

 .بالطريقة الأفقية والرأسية 



 

 ١٠١

 .من حدين أو أكثر مكون يضرب مقدارين جبريين إحداهما أو كلاهما  .٨

 . حد جبري آخر ىيقسم حد جبري أو مقدار جبري عل .٩
 

 : العناصر التالية ىكما تضمن دليل المعلم تسعة دروس اشتمل كل درس منهم عل

 :عنوان الدرس  )١

 . ذلك عنوان كل درس بما يتفق مع عنوان الدرس نفسه بالوحدة ىحرس الباحث عل

 :تحليل محتوى الدرس  )٢

 . الدرس ىقام الباحث بكتابة المفاهيم والتعميمات والمهارات المتضمنة بمحتو

 :خلفية الدرس  )٣

 المعلم بالخبرات السابقة للتلاميذ المعاقين  تذكرفهيوهي خاصة بالمعلم وليست بداية للدرس ، 

ا ، وموقع الدرس وما به من أفكار رياضية من تلك الخبرات بصري. 

 :الأهداف السلوكية )٤

قام الباحث بتحديد أهداف كل درس من دروس الوحدة بدليل المعلم بصورة إجرائية ، حتى يسهل 

 .تحقيقها وقياسها 

 :مربع البيانات  )٥

 . المصطلحات الجديدة ـ الوسائل التعليمية  ـ مكان التدريسـزم للتدريس ويشتمل الزمن اللا

 :إستراتيجيات التدريس  )٦

 : النحو التالي ىوتصف خطوات التدريس في تتابع منتظم عل
 

١. الزمن ى ألا يطغى زمن التهيئة على ويراع:ا لتعلم الدرس تهيئة التلاميذ المعاقين بصري 

 .)  دقائق ١٠دة لا يزيد زمن التهيئة عن عا(المخصص لباقي أنشطة الدرس 
 

 الرياضي الذي يحقق الأهداف السلوكية المحددة ى ويتضمن عرض المحتو:عرض الدرس  .٢

ا بالأنشطة ا وثيقً ويرتبط هذا العرض ارتباطً، ويكون بعد عرض التهيئة مباشرة ،ا سلفً



 

 ١٠٢

رة إعطاء كل نشاط حقه  ويلاحظ عند تنفيذ الأنشطة  ضرو،الموجودة بكتاب التلميذ الكفيف 

 وأن ،من الوقت ، حتى تتاح الفرصة للتلاميذ لتعلم مضمون كل نشاط واستيعاب أهدافه 

 المعلم أن يقوم ىاب الأنشطة في تتابع وترابط نحو تحقق أهداف الدرس ككل ، وعلتنس

 ، بمساعدة التلاميذ المكفوفين في تنفيذ هذه الأنشطة ، واكتشاف ما بينهم من فروق فردية

 .  تنفيذ الأنشطة الخاصة بهذا الغرض في دليل المعلم ىوإرشادهم إل
 :التقويم  )٧

ا من الأسئلة التقويمية المتنوعة  عددىتضمن دليل المعلم في كل درس من دروس الوحدة عل

 .التي يستخدمها المعلم في التأكد من تحقق الأهداف الموضوعة للوحدة 

 :لفردية أنشطة إضافية لمراعاة الفروق ا)  ٨

استيعابهم وفهمهم للدرس  وما ورد ىا لتفاوت التلاميذ المكفوفين في قدراتهم ، وفي مستونظر 

ليل المعلم في نهاية كل درس مجموعة أنشطة إضافية لتراعي دفيه من مفاهيم وأفكار رياضية ، يقدم 

 .ما بين التلاميذ من فروق فردية ، كلاً حسب قدراته وميوله 
 

  :مراجع الوحدة

 التي استفاد بها *المصادر والمراجع العلميةقام الباحث بتضمين دليل المعلم قائمة ببعض 

 .الباحث في إعداد الوحدة ودليل المعلم والتي يمكن أن يرجع إليها المعلم للمساعدة في تدريس الوحدة 
 

 :عرض دليل المعلم على المحكمين 

 **دليل المعلم على نفس مجموعـة المحكمـين       بعدما أتم الباحث بناء دليل المعلم ، تم عرض          

 :الذين عرضت عليهم الوحدة وذلك للاستفادة بآرائهم في دليل المعلم من حيث 

 المعاقين لمعلم الذي يقوم بتدريس وحدة الحدود والمقادير الجبرية للطلاب لهمناسبت مدى .١

 .بصريا 

                                                           
 . قائمة بأهم المصادر والمراجع العلمية التي استفاد بها الباحث في إعداد الوحدة ودليل المعلم ) ٥( انظر ماحق  *

 .قائمة بأسماء السادة المحكمين على أدوات الدراسة) ١(ملحق  **



 

 ١٠٣

 .ارتباطه بالأهداف الإجرائية والمحتوى العلمي  مدى .٢

 .ح التعليمات المتضمنة به وضو مدى .٣
 

 :إعداد اختبار تحصيلي في الوحدة  .٤
 يتضمن معرفة دور المواد اليدوية الملموسـة فـي رفـع            ةالحاليالدراسة  لما كان الهدف من      

 ـ            ىمستو  الصـف   ى تحصيل التلاميذ المعاقين بصرياً في وحدة الحدود والمقادير الجبرية المقـررة عل

 موضوعات الوحـدة  يالباحث بإعداد اختبار تحصيلي يغطفقد قام    لذا   الأول الإعدادي بمدارس النور ،    

 وهـو   ،في نتيجة لتأثير العامـل التجريبـي        ر وذلك لاستخدامه كأداة لقياس التغير في التحصيل المع        ؛

 . الحدود والمقادير الجبرية باستخدام المواد اليدوية الملموسة ةتدريس وحد
 

 :يلي للوحدة بالخطوات التالية وقد مرت عملية بناء الاختبار التحص

 .تحديد الهدف من الاختبار  .١

 .تحديد أبعاد الاختبار  .٢

 .تحديد الأهمية والوزن النسبي لكل موضوع من موضوعات الوحدة  .٣

 .إعداد جدول المواصفات  .٤

 .تحديد نوع مفردات الاختبار  .٥

 .وضع تعليمات الاختبار  .٦

 .الصورة الأولية للاختبار  .٧

 .صدق الاختبار  .٨

 .ة الاختبار بطريقة برا يل كتاب .٩

 .التجريب الاستطلاعي للاختبار  .١٠

 .الصورة النهائية للاختبار  .١١
 

 

 



 

 ١٠٤

 :تحديد الهدف من الاختبار   .١

لنواتج التعلم المتضمنة في وحدة     الدراسة   تحصيل عينة    ى مد قياسكان الهدف من الاختبار هو       

ثـم  )  التجريبية ـالضابطة  (  ي الدراسةى مجموعتوذلك بتطبيقه قبلياً عل الحدود والمقادير الجبرية ،

 لذا فقد قـام الباحـث بتحديـد الأهـداف التعليميـة             ؛  بعد دراسة الوحدة التجريبية     بعدياً  عليهم تطبيقه

  .*لموضوعات الوحدة والتي سوف يقيسها الاختبار وصياغتها في صورة سلوكية
 

 :يد أبعاد الاختبار دتح .٢

 :جال المعرفي بمستوياته الثلاثة الآتية  قياس أهداف المىاقتصر الاختبار عل

  :( Knowledge ) المعرفة ىمستو - أ
 .يف وتعميمات الرياضيات ار مصطلحات وتعىويقصد به التعرف عل

  :( Comprehension ) الفهم ىمستو - ب

ويقصد بها إعادة صياغة تعريفات وتعميمات الرياضيات ، وإعطاء أمثله لهـذه المفـاهيم              

 .والتعميمات 

  :( Application )لتطبيق  اىمستو -  ج

فـؤاد محمـد    ( ويقصد به توظيف مفاهيم وتعميمات الرياضيات في حل المشكلات الرياضية           

  ) . ٢٨٤ ، ص ١٩٩٤موسى ، 
 

 :تحديد الأهمية والوزن النسبي لكل موضوع من موضوعات الوحدة   .٣

تم تحديد الوزن النسبي لموضوعات الوحدة عن طريق الزمن المخصص لتدريس كل موضوع             

والجدول التالي يبين الوزن النسبي والأهمية النسبية لكل موضوع من موضوعات الوحدة في ضـوء               

 .موضوع  عدد الحصص المخصصة لكل

 

 

                                                           
 . التي يقيسها الاختبار التحصيلي ةوحدة الحدود والمقادير الجبري تلموضوعا الأهداف الإجرائية) ٦( ملحق  *



 

 ١٠٥

 )٣(جدول 

 الوزن النسبي لكل موضوع من موضوعات الوحدة
 

 

 الوزن النسبي عدد الحصص لوحدةموضوعات ا م

١ 

٢ 

٣ 

٤ 

٥ 

٦ 

٧ 

٨ 

٩ 

 .الحد الجبري والمقدار الجبري 

 .درجة المقدار الجبري 

 ) الطرح ـالجمع ( الحدود المتشابهة 

 .جمع وطرح المقادير الجبرية 

 ضرب الحدود الجبرية 

 .ضرب حد جبري في مقدار جبري 

 .ضرب المقادير الجبرية المكونة من حدين 

 حدود والمقادير الجبرية المكونة من أكثر من حدين ضرب ال

 . حد جبري آخر ىقسمة حد جبري أو مقدار جبري عل

٢ 

٢ 

٢ 

٢ 

٢ 

٢ 

٤ 

٢ 

٢ 

١٠% 

١٠% 

١٠% 

١٠% 

١٠% 

١٠% 

٢٠% 

١٠% 

١٠% 

 %١٠٠ ٢٠  مج

 

 :إعداد جدول المواصفات  .٤

وضوعات التي تم إعداد جدول المواصفات في ضوء المستويات المعرفية الثلاثة السابقة  والم

 ىتشملها الوحدة ، حيث تم حساب عدد الأسئلة في كل موضوع من موضوعات الوحدة ، ولكل مستو

 . يوضح ذلك )٤ (، وجدولمن مستويات الأهداف الثلاثة 

 

 

 

 



 

 ١٠٦

 )٤(جدول 

 جدول مواصفات الاختبار

د المفردات لها وكذلك عدوالنسبة المئوية عدد المفردات الخاصة بكل موضوع من موضوعات الوحدة 

 . من مستويات الأهداف والوزن النسبي لها ىفي كل مستو

 

 مستويات الأهداف
 موضوعات الوحدة م

تطبيق فهممعرفة

مجموع 

 المفردات

الأوزان 

 النسبية

% ١١,٩٠ ٥ ٠ ١ ٤ .الحد الجبري والمقدار الجبري  ١

% ١٤,٢٩ ٦ ١ ٣ ٢ .درجة الحد الجبري والمقدار الجبري  ٢

% ١٤,٢٩ ٦ ٢ ٣ ١ .حدود المتشابهة ال ٣

 % ٤,٧٦ ٢ ٠ ٢ ٠ .جمع وطرح المقادير الجبرية  ٤

 %١١,٩٠ ٥ ٢ ١ ٢ .ضرب الحدود الجبرية  ٥

 % ٧,١٤ ٣ ١ ٢ ٠ .ضرب حد جبري في مقدار جبري  ٦

ضرب المقادير الجبرية المكونـة مـن        ٧

  .حدين
١٩,٠٥ ٨ ٣ ٣ ٢% 

 أكثر  ضرب المقادير الجبرية المكونة من     ٨

 .من حدين 
٤,٧٦ ٢ ١ ١ ٠ % 

قسمة حد جبري أو مقدار جبري علـي         ٩

 .حد جبري آخر 
١١,٩٠ ٥ ٣ ٠ ٢ %

 ـ ٤٢ ١٣ ١٦ ١٣ المجموع الكلي للمفردات

  الأوزان النسبية
٣٠,٩٥

% 

٣٨,١٠

% 

٣٠,٩٥

% 
 %١٠٠ ــ

 
 



 

 ١٠٧

 :تحديد نوع المفردات  .٥

وكذلك الأسـئلة  )  التكملة ـمتعدد  الاختيار من (استخدم الباحث الأسئلة الموضوعية من نوع 

 وذلك لمناسبة هذه النوعية من الأسئلة لطبيعة إعاقة التلاميذ البصرية            ؛ المقالية ذات الإجابات المحددة   

، وتغطيتها لمعظم أجزاء الوحدة موضع الدراسة ، وعدم احتياجها لوقت طويل عند الإجابة عليهـا ،                 

 . عند كتابتها بطريقة برا يل  مساحات قليلة من الورقةىوتكتب كذلك عل
 

 :وضع تعليمات الاختبار  .٦

اا لما تفرضه الإعاقة البصرية من استخدام لطريقة برايل ، والتي تأخذ وقتً            نظر ا كبيرين  وجهد

 الباحث أن تكـون تعليمـات       ى، وكذلك لما تحتاجه من مساحة كبيرة تزيد من حجم الاختبار فقد راع            

 . التلاميذ المعاقين بصرياً قبل بداية الاختبار ىيلقيها الباحث علالاختبار في صورة شفوية حيث 
 

 :الصورة الأولية للاختبار   .٧

شتمل اقام الباحث بإعداد مفردات الاختبار التي تغطى الأهداف التعليمية لموضوعات الوحدة و           

 : مفردة وهي مقسمة كما يلي ٤٢الاختبار في صورته الأولية علي 

  ) .١٠ - ١( الاختيار من متعدد من أسئلة : القسم الأول 

  ) .٣٠ - ١١( أسئلة التكملة من رقم : القسم الثاني 

  ) .٤٢ - ٣١(من . أسئلة مقال ذات إجابات قصيرة : القسم الثالث 
 

 :صدق الاختبار   .٨

 وذلك للاستفادة بآرائهم فـي       مجموعة من المحكمين   ىللتأكد من صدق الاختبار تم عرضة عل      

 :ث الاختبار من حي

 .مدى مناسبة تعليمات الاختبار لطبيعة الإعاقة البصرية  .١

المعرفة ـ  (  مدى مناسبة الاختبار لقياس المستويات التي تم تحديدها للأهداف المعرفية الثلاثة .٢

 ) .الفهم ـ التطبيق 



 

 ١٠٨

 .مدى سلامة وملائمة الصياغة اللفظية لأسئلة الاختبار  .٣

 .مدى اتساق البدائل وعددها  .٤

 لأسئلة الاختبار وعدد الأسئلة موزعة على كل قسم من الأقسام المعرفيـة             العدد الكلي  .٥

 .الثلاثة التي يتكون منها الاختبار 

مدى ملائمة الدرجة المعدة لكل سؤال من أسئلة الاختبار وهي درجـة واحـدة لكـل                 .٦

 .سؤال 
 

السادة دة بالاختبار التحصيلي في ضوء أراء       و وتم حذف وإضافة وتعديل بعض الأسئلة الموج      

 . فقرة بعد تعديله  ٤٢المحكمين وأصبح الاختبار مكون من 
 

  :  الاختبار بطريقة برايلطباعة  .٩

 ، وبعد إجراء التعديلات في ضوء آراء المحكمين         *بعد أن أصبح الاختبار في صورته النهائية      

 الباحث بإعادة كتابة    ، كانت الخطوة التالية هي إعادة كتابة الاختبار بطريقة برايل البارزة ؛ ولهذا قام             

الاختبار بصورته المبصرة باستخدام رموز رياضية خاصة تمكن الكمبيوتر من إجراء التحويـل مـن               

 .المبصر إلى البرايل 

 فـي تربيـة     **وبعد طباعة الاختبار بطريقة برايل تم عرضه على إحدى المتخصصات         

، لمراجعة  ) قراءة وكتابة    ( وتعليم المعاقين بصريا ممن لديهم خبرة في تدريس طريقة برايل         

صحة الاختبار من حيث الكتابة بطريقة برايل ، وكذلك معرفة مدى تحقق شـروط إنقرائيـة                

النص الرياضي للتلاميذ المعاقين بصريا ، وقام الباحث بالتعديل بعد المراجعة ، وبعد طباعـة               

عينـة  ( المعاقين بصريا   الاختبار بطريقة برايل ومراجعته أصبح جاهزة للتطبيق على التلاميذ          

 ) .الدراسة 
 

                                                           
 .الاختبار التحصيلي في وحدة الحدود والمقادير الجبرية للصف الأول الإعدادي بمدارس النور  بصورته المبصرة )  ٧(ملحق  *
 .مدرسة كفيفة بمدارس النور بالمنصورة : أماني عبد السلام  **
 



 

 ١٠٩

 .التجريب الاستطلاعي للاختبار  .١٠

قام الباحث بتطبيق الاختبار على عينة من تلاميذ الصف الثاني الإعدادي المعـاقين بصـريا           

تلميذ وتلميذة من ثلاث مدارس كانت بياناتهم  كمـا هـو موضـح              ) ٢٢(بمدارس النور ، عددها     

 :بالجدول الآتي 

  )٥(جدول 

 عدد تلاميذ التجريب الاستطلاعي للاختبار 

 عدد التلاميذ المدرسة

 ٧ مدارس النور والأمل بالمنصورة

 ٢ مدارس النور والأمل بشطا

 ١٣ مدارس النور والأمل بمصر الجديدة
 

 :وذلك بهدف 

 .تحليل مفردات الاختبار  .١

 .حساب معامل ثبات الاختبار  .٢

 .حساب الزمن المناسب للاختبار  .٣
 

 :يل مفردات الاختبار تحل .١

 كل واحد منهم    *لحساب معامل السهولة ومعامل التمييز تم ترتيب أوراق التلاميذ تنازليا حسب درجات           

وتم حساب   % ) ٢٧أقل من   ( وكذلك الإرباعي الأدنى     % ) ٢٧أعلي  ( وتم فصل الإرباعي الأعلى     

 ،  ١٩٩٤محمد عبد الحلـيم حسـب االله ،         (    :يتين  معامل السهولة ، ومعامل التمييز لكل مفردة من العلاقتين الآت         

   )٧٤ – ٧٣  صص
  عدد الإجابات الصواب في الإرباعي الأدنى+ عدد الإجابات الصواب في الإرباعي الأعلى                     
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ = معامل السهولة 

 عدد تلاميذ المجموعتين                                                   

                                                           
 . ذ الدراسة الاستطلاعية للاختبار التحصيليالدرجات الخام التي حصل عليها تلامي) : ٨( ملحق  *



 

 ١١٠

 
       عدد الإجابات الصواب في الإرباعي الأدنى-عدد الإجابات الصواب في الإرباعي الأعلى                  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ= معامل التمييز 
  % )٢٧ (عدد تلاميذ إحدى المجموعتين                                           

    

وفي ضوء قيم معاملات السهولة ، ومعاملات التمييز ، تم تعـديل صـياغة بعـض مفـردات                   

 وكذلك تراوحت قـيم معـاملات   * )٠,٧٥ ،   ٠,٤١( الاختبار وقد تراوحت قيم معاملات السهولة بين        

 ٠,٢( راوح بين   ، ونظراً لأن القيم المقبولة لمعاملات السهولة والتمييز تت         ) ٠,٨ ،   ٠,٣( التمييز بين   

 . لذا فإن قيم معاملات السهولة ومعاملات التمييز للاختبار تكون مقبولة إحصائيا ** )٠,٨، 

 :حساب ثبات الاختبار  .٢

ــار باســتخدام الصــيغة   ــات الاختب ــم حســاب ثب ــودر ـ ريتشاردســون                 ) ٢١( ت لكي

 Richardson Kuder -  مد في معامل الثبات على المتوسط والانحراف المعياري لدرجات التي تعت

  ) .١٦٤ ، ص ٢٠٠٢صلاح الدين محمود علام ،( : الأفراد ، والتي تحسب من المعادلة التالية 
 

 )ن ـ س (                              ن               س 
   ـ   ـــــــــ    ١ ــــ   =  ٢١ر = ثبات معامل ال

    ٢ ع×                  ن ١                       ن ـ    
 :حيث 

 .عدد أسئلة الاختبار :       ن 

 .تباين درجات الأفراد :       ع 

 .متوسط درجات الأفراد :      س 

                                                           
 .نتائج التحليل الإحصائي لمفردات الاختبار التحصيلي ويشتمل علي معاملات السهولة ، ومعاملات التمييز )  : ٩(ملحق   *
 
 :انظر كل من  **

مد أمين المفتي وآخرون ، المطبعة العربية ، ترجمة مح . تقييم تعلم الطالب التجميعي والتكويني) . ١٩٨٣(بلوم ، وآخرون . س .  بنيامين 

  .١٠٧دار ماكجروهيل  للنشر ، ص 
Carolound, N. (1976).  Measurement and Evaluation in teaching. 3rd Ed. , New York, Macmillan Publishing 

Company, 1976, p. 112. 
 



 

 ١١١

 

 .  للاختبار  وهذا معامل ثبات جيد٠,٧٢= ر واستنتج الباحث أن معامل الثبات لهذا الاختبا

 :اسب للاختبار حساب الزمن المن .٣

لتحديد الزمن المناسب للاختبار ، قام الباحث في التجربة الاستطلاعية بتسجيل الـزمن الـذي                

استغرقه كل تلميذ في أداء الاختبار ، وقد تم حساب متوسط زمن الأداء لكل من الإربـاعي الأعلـى                   

وسـط الإربـاعي الأعلـى      والإرباعي الأدنى ، والناتج هو الزمن المناسب لأداء الاختبار ، فكان مت           

 ٨٦= د  ر ، ومتوسط الإرباعي الأدنى للأزمنة المسـجلة هـو            دقيقة ٩٧ = عرللأزمنة المسجلة هو    

 :   يمكن حسابه من المعادلة التالية ) ر ( ، وعلى ذلك فإن الزمن المناسب للاختبار دقيقة 
 

 ٨٦ + ٩٧د         ر + ع          ر
 .               دقيقة ٩١,٥   = =                ــــــ  = ر 

            ٢              ٢ 
 

 :الصورة النهائية للاختبار  .١١

سؤالاً موزعـة علـى دروس وحـدة         ) ٤٢( أصبح الاختبار في صورته النهائية مكوناً من         

لنهاية الحدود والمقادير الجبرية طبقاً للأهمية النسبية لكل موضوع ، ومكتوبا بطريقة برايل ، وكانت ا              

  .* درجة٤٢العظمى للاختبار تساوي 
 

 :إجراءات الدراسة التجريبية : ثانيا 

وتتضمن تلك الإجراءات اختيار عينة الدراسة التجريبية ، وتطبيق أدوات الدراسة  وملاحظات             

 .الباحث خلال تطبيق التجربة ، وكذلك انطباعات التلاميذ المعاقين بصريا عن التجربة 

 : التجريبية الدراسة اختيار عينة  .١

                                                           
 .مفتاح تصحيح الاختبار التحصيلي ) : ١٠(ملحق   *
 



 

 ١١٢

قام الباحث باختيار فصلين من تلاميذ الصف الأول الإعدادي من مدرستي النور بالمنصورة ،              

والنور والأمل بمصر الجديدة ، بواقع فصل من كل مدرسة حيث يمثل فصل مدرسة النور بالمنصورة                

 .التجريبية ، ويمثل فصل مدرسة النور والأمل بمصر الجديدة الضابطة 
 

تلاميذ هم كل تلاميذ الصف الأول الإعـدادي        ) سبع   ( ٧كونت عينة الدراسة التجريبية من      وت

لـديهم  ( اثنان مكفوفان جزئيا     ) ٢( خمسة منهم مكفوفون كليا ، و      ) ٥( بمدرسة النور بالمنصورة ،     

م معاقون  وجميعه) بقايا بصر ولكنه غير وظيفي حيث يعتمدون علي طريقة برايل في القراءة والكتابة              

 .بصريا في ضوء التعريف الذي أخذ به الباحث والذي تقره وزارة التربية والتعليم المصرية 
 

   أربعة مكفوفـون كليـا ،     ) ٤( ست تلاميذ ، منهم      ) ٦( وتكونت عينة الدراسة الضابطة من      

 .ثلاثة عشرة تلميذاً  ) ١٣( ن العدد الكلي لعينة الدراسة اثنان مكفوفان جزئيا ، وبالتالي يكو ) ٢( 

 : الإجراء التجريبي للدراسة  .٢

 :التطبيق القبلي للاختبار التحصيلي  - أ

 تـم تطبيـق الاختبـار       ٢٠٠٣ – ٢٠٠٢في بداية الفصل الدراسي الثاني من العام الدراسـي           

قبليا علي مجموعتي الدراسة الضابطة والتجريبيـة       ) وحدة الحدود والمقادير الجبرية     ( التحصيلي في   

 .لك للتعرف على مدى تكافؤ المجموعتين وذ
 

  للعينتين الصغيرتين غير المـرتبطتين      Mann-Whitneyواستخدم الباحث اختبار مان وتيني      

للكشف عن دلالة الفرق بين متوسطي رتب درجـات مجمـوعتي           ) البرامترى  ) ت(بدل من اختبار    ( 

ار التحصيلي في وحدة الحدود والمقـادير       في التطبيق القبلي للاختب   ) ـ الضابطة    التجريبية( الدراسة  

وكانت النتائج كما هـي مبينـة فـي     )  ١٩٢ ـ  ١٨٧، ص ص ١٩٩٠زكريا الشربيني ، ( الجبرية 

 :الجدول التالي 

 

 



 

 ١١٣

 )٦(جدول 

 للاختبار *يالفرق بين رتب درجات المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة في التطبيق القبل

 .مقادير الجبرية التحصيلي في وحدة الحدود وال
 

 

 ، وهذا يعني أنـه لا يوجـد         ٠,٠٥ > ٠,٣١٤= يتضح من الجدول السابق أن ى الجدولية        

 عنـد   فرق ذو دلالة إحصائية بين رتب درجات المجموعتين في التطبيق القبلي للاختبار التحصيلي            

مما يدل على أن خلفية مجموعتي الدراسة التجريبيـة والضـابطة متكافئـة وأن               . ٠,٠٥مستوى  

 .مستواهم في موضوعات وحدة الحدود والمقادير الجبرية متقاربا قبل بدء التجربة 
 

 :تدريس الوحدة التجريبية  -  ب

الحـدود والمقـادير   في وحدة (  التحصيلي ربعد التأكد من تكافؤ أداء المجموعتين علي الاختبا   

بلاطـات  (  وحدة الحدود والمقادير الجبرية باستخدام المواد اليدوية الملموسة          **تم تدريس ) . الجبرية  

أربع أسابيع   ) ٤( ثمانية دروس على مدى خمس حصص أسبوعيا ولمدة          ) ٨( والمكونة من   ) الجبر  

 .   لمجموعة الدراسة التجريبية ٢٠٠٣وذلك في الفترة من بداية شهر فبراير حتى منتصف شهر مارس 
 

لنفس المدة أيضاً بواقع    ) التي لم يتم تعديلها     ( بينما درست المجموعة الضابطة الوحدة المقررة        

 .خمس حصص أسبوعيا ، وذلك في نفس الفترة التي درست فيها المجموعة التجريبية 
 

 :التطبيق البعدي للاختبار التحصيلي  - ج

في وحـدة الحـدود     ( س الوحدة قام الباحث بتطبيق الاختبار التحصيلي        بعد الانتهاء من تدري     

 .بعدياً على مجموعتي الدراسة الضابطة والتجريبية ومعالجتها إحصائيا ) والمقادير الجبرية 
                                                           

 .درجات المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق القبلي للاختبار التحصيلي ) : ١١ ( ملحق *
 . مدرسة الرياضيات بمدرسة النور بالمنصورة -مها أحمد المرسى / قام بالتدريس للمجموعة التجريبية الأستاذة   **
 

الدالة الإحصائية الجدوليةu المحسوبةu1 U2 u ٢ن ١ن
 غير دالة ٠٫٣١٤ ١٧ ١٧ ١٩ ٧ ٦



 

 ١١٤

 

 : ملاحظات الباحث خلال إجراء التجربة  .٣

 :من الملاحظات التي لاحظها الباحث خلال تدريس الوحدة ما يلي 

ث اهتمام التلاميذ المعاقين بصريا وإقبالهم على دراسة الوحدة موضع الدراسة ، وقـد              لاحظ الباح  .١

ظهر هذا من خلال كثرة أسئلة التلاميذ حول موضوعات الوحدة ، وعلى كيفية استخدام المـواد                 

 .في تمثيل الحدود والمقادير الجبرية والعمليات عليها ) بلاطات الجبر ( اليدوية الملموسة 
المستخدمة ) بلاطات الجبر ( لاميذ المعاقون بصريا اهتماما كبيرا بالمواد اليدوية الملموسة         أبدى الت  .٢

في تدريس الوحدة ، وقد ظهر هذا في تفاعلهم مع المُدَرِّسة أثناء التـدريس ومحـاولات إتقـانهم                  

 .لعمليات الفحص اللمسي عند تمثيل الحدود والمقادير الجبرية والعمليات عليها 
مـن  ) بلاطات الجبر   ( لتلاميذ عند الدراسة التجريبية على مناسبة المواد اليدوية الملموسة          اتفق ا  .٣

 .حيث أحجامها وعددها واختلاف ملمسها 
أتاح استخدام المواد اليدوية الملموسة التنوع في الأنشطة المقدمة للتلاميذ المعاقين بصريا ، حتى               .٤

 . طة كتابية ، وأنشطة  قرائية ، وأنشطة حركية لا يملوا الدراسة ويتضمن هذا التنوع في أنش
بالنسبة للاختبار التحصيلي ، أبدى بعض التلاميذ ملاحظات على كثرة أسئلة الاختبـار ، ولكـن                 .٥

من أسئلة الاختبار كانـت مـن نـوع         % ٧٥ساعدهم على الإجابة على كل أسئلة الاختبار ، أن          

والتي يسهل الإجابـة عنهـا ولا تسـبب    ) ة الاختيار من متعدد ـ التكمل ( الأسئلة الموضوعية 

 .الإرهاق في الكتابة 
 واتفق التلاميذ على ضرورة الجمع بين الامتحانات الشفوية الأدائية ، والتجريبيـة وخاصـة أن                .٦

 .التلاميذ المعاقين بصريا يتمتعون بقدرة كبيرة على التعبير الشفوي 
    


